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(57) Abstract: The invention relates to electronic spec- 
tacles, in particular night vision spectacles (10), com- 
prising an electronic camera (26) provided with a lens 
system and a CCD-sensor, an image processing unit (48) 
which processes the image received by the camera, and 
an output signal for a display means (28, 39) associated 
with each eye, said display means being used to repro- 
duce the image, and a reproduction lens system (32, 34) 
which is arranged downstream from each display means 
(28, 30). The invention is characterised in that the cam- 
era (26), the display means (28, 30) and the reproduction 
lens system (32, 34) are synchronised in relation to each 
other such that the image which can be detected by a 
user, when in use, corresponds to real conditions relat- 
ing to the represented dimensions without limiting the 
direct vision of the user. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
elektronische Brille, insbesondere Nachtsichtbrille 
(10), umfassend eine elektronische Kamera (26) 
mit einer Aufnahmeoptik und einem CCD-Sensor, 
eine Bildverarbeitungseinheit (48), welche das von 
der Kamera aufgenommene Bild verarbeitet und ein 
Ausgangssignal fiir ein jedem Auge zugeordnetes 
Anzeigemittel (28, 39) zur Wiedergabe des Bildes 
zur Verfugung stellt und eine Wiedergabeoptik (32, 
34), die jedem Anzeigemittel (28, 30) nachgeschaltet 
ist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass 
die Kamera (26), die Anzeigemittel (28, 30) und die 
Wiedergabeoptik (32, 34) so aufeinander abgestimmt 
sind, dass das von dem Benutzer bei Gebrauch erfassbare Bild im Hinblick die dargestellten Dimensionen den realen Verhaltnissen 
bei uneingeschrankten direkten Blick des Benutzers entspricht. 
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BESCHREIBUNG 
5 Elektronische Brille^ insbesondere Nachtsichtbrille 



10 Die Erfindung betrifft eine elektronische Brille^ ins- 
besondere eine Nachtsichtbrille, gemaB der im Oberbeg- 
riff des Anspruches 1 angegebenen Art. 

Fiir polizeiliche Uberwachungszwecke, fiir militarische 
15 Operationen, aber auch fiir den Sport- und Freizeitbe- 
reich besteht ein zunehmendes Bedurfnis an elektroni- 
schen Brillen, insbesondere Nachtsichtbrillen , Dabei 
besteht die Forderung nach einfacher Handhabbarkeit , 
geringem Gewicht und der Einsetzbarkeit auch bei star- 
2 0 ker Anderung der Lichtintensitat des zu beobachtenden 
Bereichs. Mit Nachtsichtbrillen sollen Tatigkeiten wie 
tagsuber ohne Verwendung zusatzlicher Lichtquellen 
durchgefiihrt werden. 

25 Eine Nachtsichtbrille ist beispielsweise aus der DE 38 
0 5 940 Al bekannt. Bei einer derartigen Nachtsichtbril- 
le wird das durch das Mondlicht oder das Sternenlicht 
vorhandene Restlicht durch einen Bildwandler verstarkt. 
Diese Nachtsichtbrille umfasst dabei fiir jedes Auge ei- 

30 ne Auf nahmeoptik^ einen Bildwandler und Anzeigemittel . 
Die Anzeigemittel sind mit einer Optik versehen, tiber 
die das Bild wiedergegeben wird. Der Bildwandler be- 
steht im wesentlichen aus einer Kathodenstrahlrohre, 
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welche die Strahlen des Restlichtes verstarkt und die 
derart verstarkten Strahlen iiber die Anzeigemittel und 
ein Okular wiedergibt. 

5 Derartige Nachtsichtbrillen haben den Nachteil;. dass 

sie eine hohe Be'triebsspannung benotigen. Zusammen mit 
den Batterien und der Katodenstrahlrohre weisen sie ein 
hohes Gewicht auf . Zudem ist die Bildqualitat sehr ein- 
geschrankt. Details konnen nicht erkannt werden. Des 

10 Weiteren ist ihr Einsatzgebiet aufgrund der geringen 

Empf indlichkeit - bis maximal 0^001 Lux Restlicht ohne 
Zusatzbeleuchtung, was einer Restlichtverstarkung von 
30.000 bis 40.000 entspricht, stark eingeschrankt . Hin- 
zu kommt noch, dass bei einer starken Helligkeitsande- 

15 rung, beispielsweise durch einen Scheinwerf er , der Be- 
nutzer der Brille geblendet und dadurch handlungsunf a- 
hig wird. 

Des Weiteren ist aus der DE 197 24 140 C2 eine gat- 
20 tungsgemaBe elektrische Brille, insbesondere Nacht- 

sichtbrille, bekannt, die eine elektronische Kamera mit 
einer Auf nahmeoptik und einem CCD-Sensor umfasst. Zudem 
weist diese elektrische Brille eine Bildverarbeitungs- 
einheit auf, welche das von der Kamera aufgenommene 
25 Bild verarbeitet und ein Ausgangssignal fur ein jedem 

Auge zugeordnetes Anzeigemittel mit einer Wiedergabeop- 
tik zur Wiedergabe des Bildes zur Verfugung stellt. 
Diese Brille wird jedoch immer im Zusammenhang mit ei- 
ner Inf rarotlichtquelle betrieben, um die Nachtsichtei- 
30 genschaften der Nachtsichtbrille zu verbessern. Hierfiir 
wir die Inf rarotlichtquelle gepulst, um einen moglichst 
hohen Wirkungsgrad und geringen Stromverbrauch zu er- 
zielen. Zudem ist ein Sensor vorgesehen, der in Abhan- 
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gigkeit des Restlichtes die Intensitat des Infrarot- 
lichtes steuert. 

Diese Ausf tihrungsf orm leidet unter den relativ hohen 
5 Stromverbrauch aufweist, was zu einem groBen Batterie- 
bedarf mit hohem Gewicht oder einer geringen Einsatz- 
zeit ftihrt. Zudem ist es nachteilig, insbesondere im 
militarischen Kampfeinsatz in der Nacht^ dass der Be- 
nutzer dieser Nachtsichtbrille durch das Inf rarotlicht 
10 fur den Gegner leicht mit Hilfe einer entsprechenden 
Brille erkennbar ist. Hierdurch wird der Benutzer zu 
einem leicht ermittelbarem Ziel und unterliegt daher 
einer hohen Gefahrdung. 

15 Hinzu kommt noch;. dass bei alien bekannten Brillen das 
Problem besteht, dass eine exakte Darstellung der be- 
trachteten Umgebung nicht erfolgt. Der Benutzer hat da- 
her groJite Schwierigkeiten sich zu orientieren und sich 
im Gelande mit einer derartigen Brille in der Nacht zu 

20 bewegen. Exakte Entf ernungsschatzung und ein raumliches 
Sehen ist mit den bekannten elektrischen Brillen nicht 
Oder zumindest nur auBerst eingeschrankt moglich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
25 elektrische Brille gemali der im Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 angegebenen Art, derart welter zu bilden^. dass 
unter Vermeidung der genannten Nachteile eine ftir un- 
ter schiedlichst e Einsatzgebiete optimierte elektrische 
Brille geschaffen wird. 

30 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 in Verbindung mit seinen Oberbegrif f s- 
merkmalen gelost. 
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Nach der Erfindung sind die Kamera, die Anzeigemittel 
und die Wiedergabeoptik so aufeinander abgestimmt , dass 
das von dem Benutzer bei Gebrauch erfassbare Bild im 
5 Hinblick die dargestellten Dimensionen den realen Ver- 
haltnissen bei uneingeschrankten direkten Blick des Be- 
nutzers entspricht. Hierdurch ist es moglich^ dass der 
Benutzer auch komplizierte Handgriffe bei Nutzung der 
Brille ausfiihren kann;^ da dass von ihm erkannte Bild 
10 den realen Dimensionen und Verhaltnissen entspricht. 

Zudem entsteht der Effekt zumindest eines virtuellen 
raumlichen Bildes, sodass auch eine Orientierung und 
Entf ernungsschatzung einfacher wird. 

15 GemaB einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind die Mit- 
telachse der Anzeigemittel, die optische Achse der Wie- 
dergabeoptik und die jeweils zugeordneten Augachsen des 
Benutzers in einer Grundposition der Augen des Benut- 
zers - gerader Blick nach vorne - konzentrisch zueinan- 

20 der ausgerichtet . Hierdurch wird erreicht;. dass mit 

einfachem Aufwand das Bild den realen GroBenverhaltnis- 
sen entspricht. 

Um insbesondere Sehschwachen ausgleichen zu konnen ist 
25 die jeweilige Wiedergabeoptik des Anzeigemittels rela- 
tiv zum Anzeigemittel entlang der optischen Achse ver- 
stellbar ausgebildet. Insbesondere ist die Verstellbar- 
keit unabhangig von der Verstellbarkeit der Wiedergabe- 
optik des anderen Anzeigemittels ausgebildet. Eine 
30 scharfe Wiedergabe fur den Benutzer auf beiden Augen 
wird dadurch gewahrleistet und individuelle Sehschwa- 
chen ausgeglichen. 
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Urn das raumliche Sehen zu optimieren, sind zwei Kameras 
sowie zwei Bildverarbeitungseinheiten fiir jedes Anzei- 
gemittel vorgesehen, welche hinsichtlich der Verarbei- 
tungsschritte zeitlich synchronisiert sind. Vorzugswei- 
5 se sind dabei die optischen Achsen der Kamera mit den 
Augachsen des Benutzers in der Grundposition konzen- 
trisch. Mit einfachen Mitteln wird hierdurch die exakte 
raumliche Wiedergabe erreicht. 

10 GemaS einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung sind die An- 
zeigemittel in einem festen Trager angeordnet und seit- 
lich zur Ausrichtung mit den Augachsen verschiebbar in 
dem Trager gelagert, wobei der Trager fest in dem Bril- 
lengestell angeordnet ist. Dadurch wird erreicht^ dass 

15 das Bild entsprechend der Realitat und im entsprechen- 
den GroBenverhaltnis wiedergegeben wird und nicht durch 
Verschiebung der Bauteile zueinander innerhalb der An- 
ordnung verzerrt wird. 

20 Daher sind auch die Aufnahmeoptik und die Bildverarbei- 
tungseinheit in dem Trager angeordnet, sodass der feste 
Trager eine vorbestimmte Zuordnung aller auf dem Trager 
angeordneten Telle zu einander gewahrleistet . 

25 Fur eine moglichst realistische Darstellung des Bildes 
sind die vorgenannten optischen Merkmalen von Vorteil, 
aber auch die folgenden, die Elektronik betref f enden, 
Merkmale fiihren zu einer Verbesserung einer realisti- 
scheren Darstellung . 

30 

Insbesondere ist die Kamera und die Bildverarbeitungs- 
einheit so ausgelegt, dass das vom Benutzer bei 
Gebrauch erfassbare Bild in Echtzeit dargestellt wird. 
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Hierdurch wird sich nicht nur durch die Art der Dar- 
stellung sondern auch durch die Geschwindigkeit der 
Darstellung der Realitat zumindest weitestgehenst ange- 
nahert . 

5 

Urn im Nachtsichtbereich eine gute Bildqualitat zu er- 
■ halten, weist die Kamera einen CCD-Sensor fiir den 
Nachtsichtbereich mit einer Empf indlichkeit fur eine 
Wellenlange von 500 bis 1200 nm auf • Hierdurch wird der 
10 Einsatzbereich erheblich erweitert, insbesondere bis in 
den hohen Inf rarotbereich. 

GemaB einer Ausf tihrungsf orm der Erfindung ist die Kame- 
ra fiir ein Restlicht von kleiner als 0^001 Lux, insbe- 
15 sondere 0^.0002 Lux ohne Zusatzausleuchtung ausgelegt. 

Zur Verbesserung der Bildqualitat ist der CCD-Sensor 
vor allem mit einer Bildauf losung von zumindest 7 90 x 
590 versehen. 

20 

Da die Bildqualitat bei Schwarz/WeiU-Darstellungen we- 
sentlich hoher ist, ist das Anzeigemittel fiir 
Schwarz/Weii3-Darstellungen ausgelegt;. insbesondere zur 
Darstellung von 256 Graustufen. 

25 

Die Bildqualitat kann weiter verbessert warden, indem 
die Bildverarbeitungseinheit eine digitalisierte Ver- 
starkervorstuf e aufweist, welche das von der Kamera 
kommende Signal von Rausch- und Storanteilen befreit, 
30 insbesondere im hohen Inf rarotbereich - Wellenlange von 
650 bis 1200 nm. 
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Beispielsweise ist dabei der Verstarkervorstuf e ein Di- 
gital/Analog-Wandler nachgeschaltet so dass das Signal 
danach als Analogsignal mit einem Normpegel von 1 Vss 
(Voltspitze - Spitze = PAL-Pegel) weiterverarbeitbar 
5 ist . 

Dabei weist vorzugsweise die Bildverarbeitungseinheit 
zwei in Reihe geschaltete analoge Verstarkerstuf en und 
eine Schaltung fur eine Steuerspannung auf, welche die 
10 Verstarkerstuf en bei Auslesen jedes Bildpixels - bei- 
spielsweise zeilenweise - aus dem CCD-Sensor der Kamera 
auf "Null" eicht;. um eine saubere Signalverarbeitung 
und Auslesung zu gewahrleisten . Hierbei warden die 
Rauschanteile waiter unterdruckt. 

15 

Die Verstarkerstuf en sind dabei mit einer Signalver- 
starkung von mehr als 25 Dazibal, insbesondere 52 Dezi- 
bel, gegenuber dem Normpegel versehen. 

20 Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn die Verstarker- 
stufen eine externe Beschaltung aufweisen^ welche in 
ihrer Auslegung und Skalierung dem Signalverlauf der 
Verstarkung und der Ubertragung fur Bildinf ormationen 
im schwarz-weiJ3 Bereich optimiert sind. 

25 

Den Verstarkerstuf en ist insbesondere eine Regelung fur 
den Bereich von 5 bis 52 Dezibel zugeordnet, welche bei 
schneller Helligkeitsanderung der Umgebung die Verstar- 
ker so aussteuern, dass keine merkliche Uberbelichtung 
30 des Bildes auftritt. Insbesondere ist die Regelung da- 
bei manuell zuschaltbar ausgebildet. 
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Hierdurch wird gewahrleistet , dass bei alien Lichtver- 
haltnissen die uneingeschrankte Sicht erhalten bleibt. 
Zudem kann es filr bestimmte Einsatzgebiete von Vorteil 
sein, diese Regelung auszuschalten, damit der Nutzer 
5 die Anderung der Lichtverhaltnisse mitbekommt. 

GemaB einer Ausf lihrungsf orm der Erfindung ist den Ver- 
starkerstuf en eine manuell betatigbare Steuerung zuge- 
ordnet, liber welche die Empf indlichkeit der Verstarker 
10 durch den Benutzer eingestellt wird. Dadurch wird eine 
Anpassung an die Lichtverhaltnisse und/oder an den je- 
weiligen Einsatzzweck durch den Benutzer ermoglicht. 

Vorzugsweise enthalten die Verstarkerstuf en eine Sample 
15 und Hold-Schaltung iiber einen Feldef f ekttransistor zur 
Klemmung des Signals (Clamp) ^ die in Abhangigkeit des 
ankommenden Signals zeitabhangig gesteuert werden, um 
eine hohe Empf indlichkeit und Harmonie der Verstarker- 
stuf en zu erreichen. 

20 

Zur Verbesserung der Bildqualitat wird das Bildrauschen 
und die Falschf arbanteile dadurch zumindest unterdriickt 
Oder beseitigt, wenn dem Digital/Analog-Wandler mindes- 
tens zwei aktive Signalfilter in Form eines Bandpass- 
25 filters nachgeschaltet sind. 

Dabei sind insbesondere den aktiven Signalf iltern eine 
Signalpuf f erstuf e mit einer Verstarkung^. insbesondere 
von mehr als zwei, gegenuber dem Normalpegel nachge- 
30 schaltet, damit Verluste aus der vorangegangenen Sig- 
nalverarbeitung und Signalfiihrung kompensiert und aus- 
geglichen werden. 
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GemaB einer Ausf ilhrungsf orm der Erfindung ist den An- 
zeigemitteln ein Bandpassf ilter und eine Signalweiche 
zur Impedanzanpassung vorgeschaltet um eine verlust- 
freie Anpassung an die nachfolgende Displayelektronik 
5 zu gewahrleisten . 

Die Signalweiche wirkt dabei insbesondere mit einer 
Signalverarbeitung zusammen;. die Phasengleichheit und 
Synchronitat der dargestellten Bilder in den Anzeige- 
10 mitteln ermoglicht. 

Das Anzeigemittel wird vorzugsweise durch einen AMLCD- 
Bildschirm oder einen FLLCD-Bildschirm gebildet. 

15 Die elektronische Brille ist mit einer Spannungsquelle 
verbunden, insbesondere einer Batterie, um ortsunabhan- 
gig agieren zu konnen. 

Vorzugsweise ist die Batterie dabei in einem, insbeson- 
20 dere separaten^ Batteriegehause angeordnet;. das am Kor- 
per eines Nutzer befestigbar ausgebildet ist. 

Gemafi einer Ausfiihrungsf orm der Erfindung weist das An- 
zeigmittel eine On-Screen-Anzeige fur im Hinblick auf 
25 das wiedergegebene Bild zusatzliche Inf ormationen auf. 

Beispielsweise konnen Inf ormationen liber den Auftrag 
des Benutzers, die erkennbare Gegend und ahnliches ein- 
geblendet werden. 

30 Insbesondere ist auch eine Sende- und/oder Empfangs- 
schnittstelle vorgesehen, mit der die vom Benutzer 
sichtbaren Bilder tibertragen werden konnen. Hierdurch 
ist es moglich, dass beispielsweise in einem Befehls- 
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stand, der Fuhrungsof f izier des Benutzers auch die Bil- 
der des Benutzers erhalt und entsprechende Weisungen 
ausgeben kann, die liber die On-Screen-Anzeige dem Be- 
nutzer zur Kenntnis gelangen. 

5 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten 
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung in Verbindung mit den in' der 
Zeichnung dargestellten Ausftihrungsbeispielen . 

10 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausftihrungsbeispielen naher be- 
schrieben. In der Beschreibung, in den Patentanspru- 
chen, der Zusammenf assung und in der Zeichnung werden 
15 die in der hinten angefiihrten Liste der Bezugszeichen 
verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen 
verwendet. In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Nacht- 
20 sichtbrille gemaB einer Ausf iihrungsf orm der 

Erfindung von seitlich oben hinten; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der Nacht- 
sichtbrille von Fig. 1 von vorne; 

25 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des Einsat- 
zes der Nachtsichtbrille von Fig. 2, jedoch 
ohne AuBenwandung; 



30 



Fig. 4 



eine perspektivische Darstellung des Einsat- 
zes der Nachtsichtbrillevon Fig. 1, jedoch 
ohne Ruckwandung; 
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Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines De- 
tails von Fig. 4, das die Verstellbarkeit der 
Wiedergabeoptik und der Anzeige zeigt, und 

5 Fig. 6 ein schematisches Blockschaltbild, das die 

Signalverarbeitung zeigt . 

In den Figuren 1 bis 4 sind in unterschiedlichen Dar- 
stellungen in einer Ausfiihrungsf orin eine Nachtsicht- 

10 brille 10 nach der Erfindung dargestellt. Die Nacht- 

sichtbrille 10 besteht aus einem Brillengestell 12 r an 
das liber einen Verschluss 14 ein Bef estigungsriemen 16 
angreift. Das Brillengestell 12 ist in der Art einer 
Sch-atz/Skibrille ausgebildet und weist an seiner den 

15 Kopf des Benutzers zugewandten Seite Polsterungen 18 
auf . 

In dem Brillengestell 12 ist ein Einsatz 20 einge- 
bracht^r der an seiner dem Kopf des Benutzers abgewand- 
20 ten Seite mit einer Schutzwand 22a und seiner dem Kopf 
des Benutzers zugewandten Seite mit einer Schutzwand 
22b abgedeckt ist. Der Einsatz 20 ist fest in dem Bril- 
lengestell 12 angeordnet. 

25 Der Einsatz 20 ist im Einzelnen den Figuren 3 und 4 zu 
entnehmen und ist mit einer Tragplatte 24 versehen^. auf 
der alle optischen und elektrischen Bauteile fest ange- 
ordnet sind. 

30 Auf der Tragplatte 24 ist eine Kamera 26 sowie zwei 

Displays 28 - links - und 30 - rechts - angeordnet. Zu- 
dem ist jeweils eine Widergabeoptik 32 bzw. 34 einem 
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Display 28 Oder 30 zugeordnet auf der Tragplatte 24 ge- 
lagert . 

Die Schutzwand 22b weist Aussparungen 36b und 36c ftir 
5 die Wiedergabeoptik und die Schutzwand 22a Aussparungen 
36a fur Kamera 26 auf^. siehe Figuren 1 und 2. 

An der Oberseite des Brillengestelles 12 sind Liiftungs- 
offnungen 38 vorgesehen^ die durch eine durchlassige 
10 Folie 40 abgedeckt sind. Hierdurch wird gewahrleistet^ 
dass die durch die Elektronik entwickelte Warme liber 
die Liif tungsof fnungen 38 und die durchlassige Folie 40 
aus dem Inneren der Nachtsichtbrille 10 austreten kann. 

15 Die Kamera 25^ die Displays 28 und 30 und die Wiederga- 
beoptik 32 und 34 sind so aufeinander abgestimmt , dass 
das vom Benutzer bei Gebrauch erfassbare Bild im Hin- 
blick auf die dargestellten Dimensionen den realen Ver- 
haltnissen bei uneingeschranktem direkten Blick des Be- 

20 nutzers entspricht, Hierfiir ist die Wiedergabeoptik 32 
mit dem Display 28 sowie die Wiedergabeoptik 34 mit dem 
Display 30 so gekoppelt, dass diese in der Tragplatte 
24 miteinander seitlich verschiebbar sind. Uber die 
seitliche Verschiebbarkeit wird der Augachsenabstand;. 

25 der von Benutzer zu Benutzer unterschiedlich sein kann^ 
so eingestellt, dass die Mittelachse der Displays 28 
bzw. 30;. die optische Achse der Wiedergabeoptik 32 bzw. 
34 und die jeweils zugeordneten Augachsen des Benutzers 
in einer Grundposition der Augen des Benutzers - gera- 

30 der Blick nach vorne - konzentrisch zu einander ausge- 
richtet sind. Hierfiir ist eine Einstellvorrichtung 42a 
und 42b auf jeder Seite des Einsatzes 20 der Nacht- 
sichtbrille 10 vorgesehen. Um zudem auch Sehschwachen 
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der einzelnen Augen des Nutzers ausgleichen zu konne^ 
ist eine weitere Einstellvorrichtung 44a und 44b fur 
die entsprechende Wiedergabeoptik 32 bzw. 34 vorgese- 
hen, mittels der die Wiedergabeoptik 32, 34 entlang ih- 
5 rer optischen Achse relativ zum Display 28, 30 ver- 

schiebbar ist. Die Einstellung der Wiedergabeoptik 32 
und 34 uber die weitere Einstellungsvorrichtung 44a 
bzw. 44b erfolgt jeweils unabhangig von der Wiedergabe- 
optik 34 bzw. 32 des anderen Displays 30, 28. 

10 

Die Nichtsichtbrille 10 weist des weiteren Restlicht- 
sensoren 4 6a und 4 6b auf, die mit einer Regelung zusam- 
menwirken. Hierauf wird waiter unten im Zusammenhang 
mit Figur 6 noch eingegangen. 

15 

Die Kamera 2 6 arbeitet mit einer Bildverarbeitungsein- 
heit 4 8 zusammen. Die Kamera 2 6 und die Bildverarbei- 
tungseinheit 4 8 sind dabei so ausgelegt, dass das vom 
Benutzer bei Gebrauch der Nachtsichtbrille erfassbare 

20 Bild in Echtzeit dargestellt wird. Die Kamera 26 weist 
dabei einen CCD-Sensor fur den Nachtsichtbereich mit 
einer Empf indlichkeit fiir eine Wellenlange von 500 bis 
1200 nm auf und ist fiir ein Restlicht von kleiner als 
0,001 Lux, insbesondere 0,0002 Lux ohne Zusatzbeleuch- 

25 tung ausgelegt. Der CCD-Sensor weist des Weiteren eine 
Bildauf losung von zumindest 7 90 x 590 auf. 

Die Kamera 2 5 ist mit einer hier im Einzelnen nicht 
dargestellten Auf nahmeoptik mit fixen oder verstellba- 
30 ren Linsen versehen. 

Die Bildverarbeitungseinheit 48 wirkt mit einer Ver- 
starkerregelung 50 zusammen, die iiber ein Bedienelement 
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52 zu und abschaltbar ist. Die Bildverarbeitungseinheit 
48 ist mit einer digitalisierten Verstarkervorstuf e 
versehen^ welche das von der Kamera 2 6 kommende Signal 
von Rausch- und Storanteilen befreit, insbesondere im 
5 vom nahen bis in den hohen Inf rarotbereich - Wellenlan- 
ge von 650 bis 1200 nin. Der Verstarkervorstuf e ist ein 
Digital/Analog-Wandler nachgeschaltet, sodass das Sig- 
nal danach als Analogsignal mit einem Normpegel von 1 
Vss (Voltspitze - Spitze = PAL - Pegel) weiterverar- 

10 beitbar ist. Danach durchlauft das Signal in der Bild- 
verarbeitungseinheit 4 8 zwei in Reihe geschaltete ana- 
loge Verstarkerstuf en . Die Verstarkerstuf en weisen eine 
Steuerspannung auf , welche die Verstarkerstuf en bei 
Auslesen jedes Bildpixels ~ beispielsweise zeilenweise 

15 - aus dem CCD-Sensor der Kamera 2 6 auf "Null" eicht, um 
eine saubere Signalverarbeitung und Auslesung zu ge- 
wahrleisten. Hierbei werden auch Rauschanteile unter- 
driickt. Die Verstarkerstuf en sind dabei mit einer Sig- 
nalverstarkung von mehr als 25 Dezibel, insbesondere 52 

20 Dezibel gegeniiber dem Normpegel versehen. 

Die Verstarkerstuf en sind mit einer externen Beschal- 
tung versehen, welche ihrer Auslegung und Skalierung 
dem Signalverlauf der Verstarkung und Ubertragung ftir 

25 Bildinf ormationen schwarz-weiii optimiert sind. Den Ver- 
starkerstuf en ist eine Regelung fur den Bereich von 5 
bis 52 Dezibel zugeordnet. Diese Regelung wirkt mit den 
Restlichsensoren 4 6a und 4 6b derart zusammen, dass die 
Verstarkerstuf en entsprechend der Intensitat des Rest- 

30 lichtes angepasst werden. Der Benutzer erhalt dadurch 
eine unabhangig von den Restlichtverhaltnissen gleich 
gute Bildqualitat - 
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Die Verstarkerstuf en enthalten eine Sample und Hold- 
Schaltung iiber einen Feldef f ekttransistor zur Klemmung 
des Signals, die in Abhangigkeit des ankommenden Sig- 
nals zeitabhangig gesteuert warden;- urn eine hohe Emp- 
5 findlichkeit und Harmonie der Verstarkerstuf en zu er- 
reichen. Der Bildverarbeitungseinheit 4 8 und somit dem 
Digital/Analog-Wandler der Bildverarbeitungseinheit 4 8 
sind mindestens zwei aktive Signalfilter in Form eines 
Bandpassf liters 54 nachgeschaltet ^ die zur Verbesserung 

10 der Bildqualitat das Bildrauschen und die Falschf arban- 
teile zumindest unterdriicken oder beseitigen. Dem akti- 
ven Signalfilter 54 ist eine Signalpuf f erstuf e 56 mit 
einer Verstarkung, insbesondere von mehr als zwei;. ge- 
genuber dem Normalpegel nachgeschaltet , damit Verluste 

15 aus der vorangegangenen Signalverarbeitung und Signal- 
fiihrung kompensiert und ausgeglichen werden. 

Den Displays 28 und 30 ist ein weiterer Bandpassf liter 
58 und eine Signalweiche 60 zur Impedanzanpassung vor- 

20 geschaltet, um eine verlustfreie Anpassung an die nach- 
folgende Displayelektronik zu gewahrleisten . Dabei 
wirkt die Signalweiche 60 mit einer Signalverarbeitung 
zusammen, die Phasengleichheit und Synchronitat der 
dargestellten Bilder in den Displays 28 und 30 ermog- 

25 licht. 

Das Display 28, 30 kann dabei ein AMLCD- oder FLLCD- 
Bildschirm in Flussigkristalltechnik oder Ferrolyttech- 
nik sein, das fur die Darstellungen in schwarz-weii5 op- 
30 timiert ist. 

Die Nachtsichtbrille 10 ist mit einer Spannungsquelle;. 
namlich einer Batterie 62 verbunden. Die Batterie 62 
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ist in einem separaten Batteriegehause angeordnet, dass 
am Korper eines Nutzers befestigbar ist. Derartige Bat- 
teriegehause sind bekannt, sodass diese im Einzelnen 
hier nicht beschrieben werden miissen. 

5 

Die Nachtsichtbrille 10 ist mit einer Sendeschnittstel- 
le 64 und einer Empf angsschnittstelle 66 sowie rait ei- 
ner seriellen Schnittstelle 68 versehen. Die Sende- 
schnittstelle 64 wirkt rait der Signalpuf f erstuf e 56 und 
10 die Empf angsschnittstelle 66 mit einer weiteren Signal- 
puf ferung 7 0 fur Ein- und Ausgange zusararaen. 

Diese Signalpuf ferung 70 wirkt rait einem Videodriver 72 
zusammen, der den Bandpassf ilter 58 umfasst. Uber ein 
15 Bedienelement 74 kann der Kontrast und die Helligkeit 
des Displays uber den Videodriver eingestellt werden. 

Uber die serielle Schnittstelle 68 konnen die Daten fiir 
eine OSD-Anzeige in den Bildschirmen 28 und 30 einge- 

20 spielt werden. Hierfiir wirkt die serielle Schnittstelle 
68 mit einem OSD Textgenerator 7 6 zusamraen. Ober einen 
Kartenleser 78 erfolgt die Identif izierung des Nutzers 
mit entsprechender Auswahl der OSD-Daten fiir den zuge- 
ordneten Nutzer. Zudem kann ein OSD-Datengenerator 80 

25 fiir die interne Dateneinblendung vorgesehen sein, der 
mit einer entsprechender Messdatenerf assung und ent- 
sprechenden Sensoren 84, 8 6 und 8 8 zusammen wirkt. 
Hierbei kann es sich um Sensoren fiir die Batteriespan- 
nung, einen Lichtsensor, einen Gassensor, eine Zeiter- 

30 f assung und ahnliches handeln. 

Die Batterieiiberwachung mit einem entsprechenden Sensor 
84 kann zudem aus zwei Leuchtdioden bestehen^ einer als 
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Betriebsuberwachung mit Helligkeitssteuerung, die ande- 
re als Uberspannungsdetektor mit Warnsignal. Optional 
kann auch ein akustischer Warnsummer vorgesehen sein. 
Die serielle Schnittstelle 68 kann mit einem GPS- 
5 System^ einem Wireless-Lan-System und ahnliches zusam- 
men wirken. 

Die Nachtsichtbrille 10 gemaii der Erfindung erweitert 
die Sichtmoglichkeit bei Dunkelheit. Insbesondere kann 

10 die Nachtsichtbrille 10 auch fur den Freizeitbereich 
verwendet werden. Hierdurch werden sportliche Betati- 
gungen bei Dunkelheit ermoglicht. Eine besondere Eig- 
nung ist auch fur Fahrradf ahrer zusehen, insbesondere 
Mountainbiker oder Laufer im Gelande. Ihre Sichtmog- 

15 lichkeiten sind nun von einer Beleuchtungseinrichtung 
unabhangig, Uber den Bef estigungsriemen 16 ist die 
Nachtsichtbrille 10 fest am Kopf fixiert. Hierdurch 
wird die Nachtsichtbrille 10 bei Kopfbewegungen einfach 
mitgef iihrt . 

20 

Die Form des Brillengestelles 12 ist an einen Kopf an- 
gepasst, sodass keine storenden Lichteinf Itisse von au- 
iien ins Innere gelangen. 

25 Die Erfindung zeichnet sich durch ihre einfache Kon- 

struktion und ihrer realistischen Darstellung des Beo- 
bachtungsbereiches durch das Bild aus. 



wo 2005/054925 



18 



PCT/EP2004/013581 



5 Bezugszelchenllste 



10 


10 


Nachtsichtbrille 






12 


Brillengestell 






14 


Verschluss 






16 


Bef estigungsriemen 






18 


Polsterungen 




15 


20 


Einsatz 






22a 


Schutzwand - vorne 






22b 


Schutzwand - hinten 






24 


Tragplatte 






26 


Kamera 




20 


28 


Display - links 






30 


Display - rechts 






32 


Wiedergabeoptik - links 






34 


Wiedergabeoptik - rechts 






36a 


Aussparung ftir die Kamera 




25 


36b 


Aussparung ftir die Wiedergabeoptik - 


links 




3 6c 


Aussparung fiir die Wiedergabeoptik - 


rechts 




38 


Liif tungsof f nungen 






40 


durchlassige Folie 






42a 


Einstellvorrichtung - rechts 




30 


42b 


Einstellvorrichtung - links 






44a 


weitere Einstellvorrichtung - rechts 






44b 


weitere Einstellvorrichtung - links 





wo 2005/054925 



19 



PCT/EP2004/013581 





46a 


Restlichtsensor - rechts 




4 6b 


Restlichtsensor - links 


5 


48 


Bildverarbeitungseinheit 




50 


Verstarkersteuerung 




52 


Bedienelement 




54 


Bandpass filter 




56 


Signalpuf f erstuf e 


10 


58 


Bandpassf ilter und Viedeodriver 




60 


Signalweiche 




62 


Batterie 




64 


Sendeschnitts telle 




66 


Empfangsschnitts telle 


15 


68 


Serielle Datenschnitts telle 




70 


weitere Signalpuf ferung fiir Ein- und Ausgange 




72 


Videodriver und Signalfilter 




74 


Bedienelement 




7 6 


\_/ O X \^ J\. \-\ \^ 1 X vl^ J- a W J— 


20 


78 


Kartenleser 




80 


OSD Datengenerator 




82 


Messdatener fas sung 




84 


Sensor 




86 


Sensor 


25 


88 


Sensor 



wo 2005/054925 



20 



PCT/EP2004/013581 



5 Patentanspriiche 



10 1. Elektronische Brille, insbesondere Nachtsicht- 

brille (10), umfassend eine elektronische Kamera 
(2 6) mit einer Auf nahmeoptik und einem CCD- 
Sensor, eine Bildverarbeitungseinheit (48) , wel- 
che das von der Kamera aufgenommene Bild verar- 

15 beitet und ein Ausgangssignal fiir ein jedem Auge 

zugeordnetes Anzeigemittel (28, 39) zur Wiederga 
be des Bildes zur Verfiigung stellt und eine Wie- 
dergabeoptik (32, 34) , die jedem Anzeigemittel 
(28, 30 nachgeschaltet ist, dadurch gekennzelch- 

20 net, dass die Kamera (2 6) , die Anzeigemittel (28 

30) und die Wiedergabeoptik (32, 34) so aufeinan 
der abgestimmt sind, dass das von dem Benutzer 
bei Gebrauch erfassbare Bild im Hinblick die dar 
gestellten Dimensionen den realen Verhaltnissen 

25 bei uneingeschrankten direkten Blick des Benut- 

zers entspricht. 

2. Elektronische Brille nach Anspruch 1, dadurch ge 
kennzeichnet , dass die Mittelachse der Anzeige- 
30 mittel (28, 30) , die optische Achse der Wiederga 

beoptik (32, 34) und die jeweils zugeordneten 
Augachsen des Benutzers in einer Grundposition 
der Augen des Benutzers - gerader Blick nach vor 
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ne - konzentrisch zueinander ausgerichtet sind. 

3. Elektronische Brille nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dass die jeweilige Wieder- 

5 gabeoptik (32^ 34) des Anzeigemittels (28, 30) 

relativ zum Anzeigemittel (28, 30) entlang der 
optischen Achse verstellbar ausgebildet ist, ins- 
besondere unabhangig von der Wiedergabeoptik (32, 
34) des anderen Anzeigemittels (28, 30) , um eine 
10 scharfe Wiedergabe fiir den Benutzer zu gewahr- 

leisten . 

4. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass zwei Ka- 

15 meras (26) , sowie zwei Bildverarbeitungseinheiten 

(48) fur jedes Anzeigemittel (28, 30) vorgesehen 
sind, welche hinsichtlich der Verarbeitungs- 
schritte zeitlich synchronisiert sind. 

20 5. Elektronische Brille nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet:, dass die optischen Achsen der Kame- 
ra (2 6) mit den Augachsen des Benutzers in der 
Grundposition konzentrisch sind. 

25 6. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet:, dass die An- 
zeigemittel (28, 30) in einem festen Trager (24) 
angeordnet und seitlich zur Ausrichtung mit den 
Augachsen verschiebbar in dem Trager (24) gela- 

30 gert sind, wobei der Trager (24) fest in dem 

Brillengestell (12) angeordnet ist. 
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7. Elektronische Brille nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet;. dass die Auf nahmeoptik und die 
Bildverarbeitungseinheit (48) in dem Trager (24) 
angeordnet sind, so dass der feste Trager (24) 

5 eine vorbestimmte Zuordnung aller auf dem Trager 

(24) angeordneten Teile zueinander gewahrleistet . 

8. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichne-b^ dass die Kame- 

10 ra (26) und die Bildverarbeitungseinheit (48) so 

ausgelegt ist, dass das von dem Benutzer bei 
Gebrauch erfassbare Bild in Echtzeit dargestellt 
wird . 

15 9. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Kame- 
ra (2 6) einen CCD-Sensor ftir den Nachtsichtbe- 
reich mit einer Empf indlichkeit ftir eine Wellen- 
lange von 500 bis 1200 nm aufweist. 

20 

10. Elektronische Brille nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Kamera (2 6) fur 
ein Restlicht von kleiner als 0,001 Lux, insbe- 
sondere 0,0002 Lux ohne Zusatzausleuchtung ausge- 

25 legt ist. 

11. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet , dass der CCD- 
Sensor eine Bildauf losung von zumindest 7 90 x 590 

30 aufweist. 



12 . Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass das An- 
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zeigemittel (28, 30) fur Schwarz/WeiB- 
Darstellungen ausgelegt ist, insbesondere zur 
Darstellung von 256 Graustufen. 

5 13. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 

Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet: , dass die Bild- 
verarbeitungseinheit eine digitalisierte Verstar- 
kervorstufe aufweist;. welche das von der Kamera 
(2 6) kommende Signal von Rausch- und Storanteilen 
10 befreit^ insbesondere im nahen Inf rarotbereich - 

Wellenlange von 650 bis 1200 nm. 

14. Elektronische Brille nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Verstarkervorstuf e ein 
15 Digital/Analog-Wandler nachgeschaltet ist, so 

dass das Signal danach als Analogsignal mit einem 
Normpegel von 1 Vss (Voltspitze - Spitze = PAL- 
Pegel) weiterverarbeitbar ist. 

20 15. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 

Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bild- 
verarbeitungseinheit (48) zwei in Reihe geschal- 
tete analoge Verstarkerstuf en und eine Schaltung 
ftir eine Steuerspannung aufweist, welche die Ver- 

25 starkerstuf en bei Auslesen jedes Bildpixels - 

beispielsweise zeilenweise - aus dem CCD-Sensor 
der Kamera auf "Null" eicht, um eine saubere Sig- 
nalverarbeitung und Auslesung zu gewahrleisten - 
Rauschanteile werden unterdriickt. 



16. Elektronische Brille nach Anspruch 15, dadurch 

gekennzeichne-b;. dass die Verstarkerstuf en mit ei- 
ner Signalverstarkung von mehr als 25 Dezibel, 
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insbesondere 52 Dezibel, gegeniiber dem Normpegel 
versehen sind. 

17. Elektronische Brille nach Anspruch 15 oder 16, 

5 dadurch gekennzeichnet , dass die Verstarkerstuf en 

eine externe Beschaltung aufweisen, welche in ih- 
rer Auslegung und Skalierung dem Signalverlaiaf 
der Verstarkung und der Ubertragung fiir Bildin- 
formationen im schwarz-weiJB Bereich optimiert 
10 sind. 

18. Elektronische Brille nach einem der Anspriiche 15 
bis 11 r dadurch gekennzelchnet: , dass den Verstar- 

kerstufen eine Regelung fiir den Bereich von 5 bis 
15 52 Dezibel zugeordnet ist, welche bei schneller 

Helligkeitsanderung der Umgebung die Verstarker 
so aussteuern, dass keine merkliche Uberbelich- 
tung des Bildes auftritt, wobei insbesondere die 
Regelung manuell zuschaltbar ausgebildet ist. 

20 

19. Elektronische Brille nach einem der Anspriiche 15 
bis 18, dadurch gekennzeichnet: , dass den Verstar- 
kerstufen eine manuell betatigbare Steuerung zu- 
geordnet ist, liber welche die Empf indlichkeit der 

25 Verstarker durch den Benutzer eingestellt- wird, 

urn eine Anpassung an die Lichtverhaltnisse 
und/oder den jeweiligen Einsatzzweck durch den 
Benutzer zu ermoglichen. 

30 20. Elektronische Brille nach einem der Anspriiche 15 

bis 19, dadurch gekennzeichnet , dass die Verstar- 
kerstufen eine Sample und Hold-Schaltung liber ei- 
nen Feldef f ekttransistor zur Klemmung des Signals 
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(Clamp) enthalten, die in Abhangigkeit des ankom- 
menden Signals zeitabhangig gesteuert werden, um 
eine hohe Empf indlichkeit und Harmonie der Ver- 
starkerstuf en zu erreichen. 

5 

21. Elektronische Brille nach einem der Anspriiche 14 
bis 20 r dadurch gekennzeichnet , dass dem Digi- 
tal/Analog-Wandler mindestens zwei aktive Signal- 
filter in Form eines Bandpassf liters (54) nachge- 

10 schaltet sind^ die zur Verbesserung der Bildqua- 

litat das Bildrauschen und die Falschf arbanteile 
zumindest unterdrucken oder beseitigen. 

22. Elektronische Brille nach Anspruch 21, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass den aktiven Signalf iltern 

(54) eine Signalpuf f erstuf e (55) mit einer Ver- 
starkung, insbesondere von mehr als zwei, gegen- 
liber dem Normalpegel nachgeschaltet ist, damit 
Verliaste aus der vorangegangenen Signalverarbei- 
20 tung und Signalf iihrung kompensiert und ausgegli- 

chen werden. 



23. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzelchnet:, dass den An- 

25 zeigemitteln ein Bandpassf liter (58) und eine 

Signalweiche (56) zur Impedanzanpassung vorge- 
schaltet ist, um eine verlustfreie Anpassung an 
die nachfolgende Displayelektronik zu gewahrleis- 
ten. 

30 

24. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzelchnet: , dass die Sig- 
nalweiche (60) mit einer Signalverarbeitung zu- 
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sammenwirkt^ die Phasengleichheit und Synchroni- 
tat der dargestellten Bilder in den Anzeigemit- 
teln ermoglicht. 

5 25. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 

AnspruchB;. dadurch gekennzeichnet, dass das An- 
zeigemittel {28^ 30) durch einen AMLCD-Bildschirm 
Oder einen FLLCD-Bildschirm gebildet ist. 

10 26. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 

Anspriiche^ gekennzelchnet durch eine Verbindung 
mit einer Spannungsquelle^ insbesondere einer 
Batterie (62) . 

15 27. Elektronische Brille nach Anspruch 26^ dadurch 

gekennzelchnet, dass die Batterie (62) in einem, 
insbesondere separaten, Batteriegehause angeord- 
net ist, das am Korper eines Nutzers befestigbar 
ausgebildet ist. 

20 

28. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzelchnet, dass das An- 
zeigmittel (28, 30) eine On-Screen-Anzeige fiir im 
Hinblick auf das wiedergegebene Bild zusatzliche 
25 Informationen aufweist. 



29. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, dass eine Sen- 
de- und/oder Empf angsschnittstelle (64, 66, 68) 
30 vorgesehen ist- 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemationalen Bxiro am 13. Mai 2005 (13.05.2005) eingegangen; 
ursprungliche Anspriiche 1-29 geandert 



10 1. Elektronische Brille, insbesondere Nachtsicht- 

brille (10) , umfassend eine elektronische in die 
Brille integrierte Auf nahmekamera (26) als priitia- 
res Aufnahmemittel fur den Nutzer der Brille, 
welche mit einer Auf nahmeoptik und einem CCD- 

15 Sensor versehen ist, eine der Auf nahmekamera (26) 

nachgeschaltete Bildverarbeitungseinheit (48) , 
welche das von der Auf nahmekamera (26) aufgenom- 
mene Bild auf elektronischem Weg verarbeitet und 
ein Ausgangssignal fiir ein jedem Auge zugeordne- 

20 tes Anzeigemittel (28, 39) zur Wiedergabe des 

Bildes zur Verfiigung stellt, und eine Wiedergabe- 
optik (32, 34), die jedem Anzeigemittel (28, 30) 
nachgeschaltet ist, dadurch gekennzeichnet:, dass 
die Auf nahmekamera (26), die Anzeigemittel (28, 

25 30) und die Wiedergabeoptik (32, 34) so aufeinan- 

der abgestimmt sind, dass das von dem Benutzer 
bei Gebrauch erfassbare Bild im Hinblick die dar- 
gestellten Dimensionen den realen Verhaltnissen 
bei uneingeschrankten direkten Blick des Benut- 

30 zers entspricht. 



2. Elektronische Brille nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittelachse der Anzeige- 
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mittel (28, 30), die optische Achse der Wiederga- 
beoptik (32, 34) und die jeweils zugeordneten 
Augachsen des Benutzers in einer Grundposition 
der Augen des Benutzers - gerader Blick nach vor- 
5 ne - konzentrisch zueinander ausgerichtet sind. 

3. Elektronische Brille nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die jeweilige Wieder- 
gabeoptik (32, 34) des Anzeigemittels (28, 30) 

10 relativ zum Anzeigemittel (28, 30) entlang der 

optischen Achse verstellbar ausgebildet ist, ins- 
besondere unabhangig von der Wiedergabeoptik (32, 
34) des anderen Anzeigemittels (28, 30), um eine 
scharfe Wiedergabe fur den Benutzer zu gewahr- 

15 leisten. 

4. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass zwei Auf- 
nahmekameras (26) , sowie zwei Bildverarbeitungs- 

20 einheiten (48) fur jedes Anzeigemittel (28, 30) 

vorgesehen sind, welche hinsichtlich der Verar- 
beitungsschritte zeitlich synchronisiert sind. 

5. Elektronische Brille nach Anspruch 4, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass die optischen Achsen der Auf- 

nahmekamera (2 6) mit den Augachsen des Benutzers 
in der Grundposition konzentrisch sind, 

6. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
zeigemittel (28, 30) in einem festen Trager (24) 
angeordnet und seitlich zur Ausrichtung mit den 
Augachsen verschiebbar in dem Trager (24) gela- 
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10 



gert sind, wobei der Trager (24) fest in dem 
Brillengestell (12) angeordnet ist. 

Elektronische Brille nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auf nahmeoptik und die 
Bildverarbeitungseinheit (48) in dem Trager (24) 
angeordnet sind, so dass der feste Trager (24) 
eine vorbestimmte Zuordnung aller auf dem Trager 
(24) angeordneten Telle zueinander gewahrleistet . 



8. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichne-t, dass die Auf- 
nahmekamera (26) und die Bildverarbeitungseinheit 
(48) so ausgelegt ist, dass das von dem Benutzer 
15 bei Gebrauch erfassbare Bild in Echtzeit darge- 

stellt wird. 



9. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Auf- 
20 nahmekamera (26) einen CCD-Sensor fur den Nacht- 

sichtbereich mit einer erhohten Empf indlichkeit 
fur eine Wellenlange von 500 bis 1200 nm auf- 
weist . 



25 10. Elektronische Brille nach Anspruch 8 oder 9, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Auf nahmekamera 
(26) fur ein Restlicht von kleiner als 0,001 Lux, 
insbesondere 0,0002 Lux ohne Zusat zausleuchtung 
ausgelegt ist. 

30 

11. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der CCD- 
Sensor eine Bildauf losung von zumindest 790 x 590 
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auf weist . 

12. Elektroni sche Brille nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das An- 

5 zeigemittel (28, 30) fur Schwarz/WeiJJ- 

Darstellungen ausgelegt ist, insbesondere zur 
Darstellung von 256 Graustufen, 

13. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
10 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Bild- 

verarbeitungseinheit eine digitalisierte Verstar- 
kervorstufe aufweist, welche das von der Aufnah- 
mekamera (2 6) kommende Signal von Rausch- und 
Storanteilen befreit, insbesondere im nahen Inf- 
15 rarotbereich - mit einer Wellenlange von 650 bis 

1200 nm. 

14. Elektronische Brille nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnei:, dass der Verstarkervorstuf e ein 

20 Digital/Analog-Wandler nachgeschaltet ist, so 

dass das Signal danach als Analogsignal mit einem 
Normpegel von 1 Vss (Voltspitze - Spitze = PAL- 
Pegel = Videonormpegel ) weiterverarbeitbar ist- 

25 15. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Bild- 
verarbeitungseinheit (48) zwei in Reihe geschal- 
tete analoge Verstar kerstuf en und eine Schaltung 
fur eine Steuerspannung aufweist, welche die Ver- 

30 starkerstuf en bei Auslesen jedes Bildpixels - 

beispielsweise zeilenweise - aus dem CCD-Sensor 
der Auf nahmekamera (26) auf "Null" eicht, urn eine 
saubere Signalverarbeitung und Auslesung der 
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Bildinf ormation zu gewahrleisten - Rauschanteile 
werden hierbei unterdriickt- 

16. Elektronische Brille nach Anspruch 15, dadurch 
5 gekennzeichnet , dass die Verstar kerstuf en mit ei~ 

ner Signalverstarkung von mehr als 25 Dezibel, 
insbesondere 52 Dezibel, gegenuber dem Normpegel 
versehen sind, 

10 17. Elektronische Brille nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzelchnet , dass die Verstarkerstuf en 
eine externe Beschaltung aufweisen, welche in ih- 
rer Auslegung und Skalierung dem Signalverlauf 
der Verstarkung und der Ubertragung fiir Bildin- 

15 formationen im schwar z-weiJi Bereich optimiert 

sind. 

18. Elektronische Brille nach einem der Anspruche 15 
bis 17, dadurch gekennzeichnet , dass den Verstar- 

20 kerstufen eine Regelung fur den Bereich von 5 bis 

52 Dezibel zugeordnet ist, welche bei schneller 
Helligkeitsanderung der Umgebung die Verstarker 
so aussteuern, dass keine merkliche Uberbelich- 
tung des Bildes auftritt, wobei insbesondere die 

25 Regelung manuell zuschaltbar ausgebildet ist. 

19. Elektronische Brille nach einem der Anspruche 15 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass den Verstar- 
kerstufen eine manuell betatigbare Steuerung zu- 

30 geordnet ist, iiber welche die Empf indlichkeit der 

Verstarker durch den Benutzer eingestellt wird, 
um eine Anpassung an die Lichtverhaltnisse 
und/oder den jeweiligen Einsatzzweck durch den 
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Benutzer zu ermoglichen . 

20. Elektronische Brille nach einem der Anspriiche 15 
bis 19, dadurch gekennzeichnet , dass die Verstar- 

5 kerstufen eine Sample und Hold-Schaltung iiber ei- 

nen Feldef f ekttransistor zur Kleimtiung des Videos- 
ignals (Clamp) enthalten, die in Abhangigkeit des 
ankommenden Signals zeitabhangig gesteuert wer- 
den, um eine hohe Empf indlichkeit und Harmonie 
10 der Verstarkerstuf en zu erreichen, 

21. Elektronische Brille nach einem der Anspriiche 14 
bis 20, dadurch gekennzeichnet:, dass dem Digi- 
tal/Analog-Wandler mindestens zwei aktive Signal- 

15 filter in Form eines Bandpassf liters (54) nachge- 

schaltet sind, die zur Verbesserung der Bildqua- 
litat das Bildrauschen und die Falschf arbanteile 
zumindest unterdrucken oder beseitigen. 

20 22- Elektronische Brille nach Anspruch 21, dadurch 

gekennzeichnet , dass den aktiven Signalf iltern 
(54) eine Signalpuf f erstuf e (56) mit einer Ver- 
starkung, insbesondere von mehr als zwei, gegen- 
uber dem Normalpegel nachgeschaltet ist, damit 

25 Verluste aus der vorangegangenen Signalverarbei- 

tung und Signalf iihrung kompensiert und ausgegli- 
chen werden. 

23. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
30 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass den An- 

zeigemitteln ein Bandpassf ilter (58) und eine 
Signalweiche (66) zur Impedanzanpassung vorge- 
schaltet ist, um eine verlustfreie Anpassung an 
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die nachfolgende Displayelektronik zu gewahrleis- 
ten. 

24. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
5 Anspruche^r dadurch gekennzeichnet, dass die Sig- 

nalweiche (60) mit einer Signalverarbeitung zu- 
sammenwirkt , die Phasengleichheit und Synchroni- 
tat der dargestellten Bilder in den Anzeigemit- 
teln ermoglicht. 

10 

25. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichne-t, dass das An- 
zeigemittel (28, 30) durch einen AMLCD-Bildschirm 
Oder einen FLLCD-Bildschirm gebildet ist. 

15 

26. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Verbindung 
mit einer unabhangigen Spannungsquelle, insbeson- 
dere einer Batterie (62) . 

20 

27. Elektronische Brille nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet:, dass die Batterie (62) in einem, 
insbesondere separaten, Batteriegehause angeord- 
net ist, das am Korper eines Nutzers befestigbar 

25 ausgebildet ist, 

28. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das An- 
zeigemittel (28, 30) eine On-Screen-Dat en-Anzeige 

30 (Videoeinblendung) fur im Hinblick auf das wie- 

dergegebene Bild zusatzliche Inf ormationen auf- 
weist . 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



wo 2005/054925 PCT/EP2004/013581 

34 

29. Elektronische Brille nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass eine Sen- 
de- und/oder Empf angsschnittstelle (64, 66, 68) 
vorgesehen ist. 
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